—President’'s Message
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had the pleasure of growing up watching rocket and space shuttle

launches. In fact, it was a NASA engineer who encouraged me to

pursue my degree in electrical engineering, saying it would allow me
to use physics and math. There is more to the story, of course, but that
conversation planted an early seed for me about the importance of
mentorship and advisors.

Today, | still enjoy watching launches. Just as fascinating are the
optical illusions they can create during dusk and dawn, when sunlight,
exhaust plumes and atmospheric conditions combine to produce
striking displays in the sky. These moments remind us that space
exploration is not only about engineering and propulsion—it is also
intricately connected to light.

In 2019, Optica held a workshop on optics in space in Melbourne, FL,
USA. When | reached out to the community in advance of that meet-
ing, | was amazed by the breadth of the work in this field. More recently,

Space presents at Fi0 2025, there was a session on “The Space Optics Industry:
Perspectives and Opportunities.” What a great topic—and one that

“mmeSS pOSSib”mes continues to capture the public’s imagination.

for explora’[ion Space presents limitless possibilities for exploration, scientific
. ' inquiry and commercial enterprise, all of which push the boundaries of
a” Of Wh|Ch pUSh optical technology. Satellites and probes are equipped with specialized,
the bOU ndaries Of purpose-built optical equipment designed to survive the rigors of the
. space environment, including imagers, sensors and communications
Op‘[lcal tech nO|Ogy. systems. Earth-based optical systems, such as adaptive optics in large-

aperture telescopes and high-bandwidth optical communications links,
also play unique and vital roles in space missions.
This industry continues to undergo a shift in the use of optics, and several emerging trends are defining the
future of space optics:

o Free-space optical communications: Laser-based systems have the potential for higher data rates, greater
security and more efficient links between satellites, spacecraft and ground stations.

o Miniaturization: Smaller optical systems for microsatellites and CubeSats developed using unconventional
methods can increasingly rival the performance of larger platforms.

o Advanced sensing: Optical sensors continue to expand what is possible in Earth observation, planetary
science, navigation, environmental monitoring and defense-related applications.

e Quantum science: Space-based experiments in ultracold atom physics and quantum key distribution are
opening new frontiers for fundamental science and secure communications.

As the cost of accessing space continues to fall, the optics community has a unique opportunity to innovate
with disruptive technologies like computational imaging, freeform optics, integrated photonics and advanced
laser systems. These technologies will help meet the demands of a growing space economy and perhaps inspire
the next generation of engineers and scientists, just as that NASA engineer once inspired me.

—Gisele Bennett,
Optica President

A French translation of this message appears on the next page. Additional translations (Chinese, Japanese, Korean
and Spanish) can be found at optica-opn.org/link/0726-presidents-message.
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Message de la Présidente —

‘ai eu le plaisir de grandir en regardant des lancements de fusées et de navettes spatiales. C'est d'ailleurs un

ingénieur de la NASA qui m'a encouragé a poursuivre mes études en génie électrique, en m'expliquant que

cette voie me permettrait de mettre a profit la physique et les mathématiques. Lhistoire ne s'arréte pas I3,
bien sdr, mais cette conversation a tres tot éveillé en moi limportance du mentorat et de 'accompagnement.

Aujourd’hui encore, j'éprouve toujours autant de plaisir a regarder ces lancements. Les illusions d'optique
qu'ils peuvent créer au crépuscule et a I'aube sont tout aussi fascinantes : la lumiere du soleil, les panaches de
gaz déchappement et les conditions atmosphériques se conjuguent pour offrir des spectacles saisissants dans
le ciel. Ces moments nous rappellent que I'exploration spatiale ne se résume pas a I'ingénierie et a la propulsion ;
elle est aussi intimement liée a la lumiere.

En 2019, Optica a organisé un atelier sur l'optique spatiale & Melbourne, en Floride, aux Etats-Unis. Lorsque jai
pris contact avec la communauté avant cet événement, j'ai été impressionné par 'ampleur des travaux menés dans
ce domaine. Plus récemment, lors de la conférence FiO 2025, une session était consacrée a « Lindustrie de l'optique
spatiale : perspectives et opportunités ». Quel sujet passionnant, qui continue de captiver limagination du public.

L'espace offre des possibilités illimitées d'exploration, de recherche scientifique et d'activités commercia-
les, repoussant sans cesse les frontieres de la technologie optique. Les satellites et les sondes sont équipés
d'instruments optiques spécialisés congus pour résister aux rigueurs de I'environnement spatial, notamment des
imageurs, des capteurs et des systemes de communication. Les systemes optiques terrestres, tels que l'optique
adaptative des télescopes a grande ouverture et les liaisons de communication optique a haut débit, jouent
également un réle unique et essentiel dans les missions spatiales.

Ce secteur connait une transformation continue dans 'usage de 'optique, et plusieurs tendances émergentes
fagonnent I'avenir de l'optique spatiale :

e« Communications optiques en espace libre : les systemes laser offrent un potentiel de débits de données
plus élevés, une sécurité renforcée et des liaisons plus efficaces entre les satellites, les engins spatiaux et
les stations au sol.

e Miniaturisation : des systemes optiques plus compacts pour microsatellites et CubeSats, développés a
I'aide de méthodes non conventionnelles, rivalisent de plus en plus avec les performances des plateformes
de plus grande dimension.

o Détection avancée : les capteurs optiques repoussent continuellement les limites de I'observation de la
Terre, des sciences planétaires, de la navigation, de la surveillance environnementale et des applications
liées a la défense.

e Science quantique : les expériences spatiales en physique des atomes ultrafroids et en distribution quantique
de clés ouvrent de nouvelles perspectives pour la recherche fondamentale et les communications sécurisées.

Avec la diminution continue du colt d'acces a l'espace, la communauté de I'optique bénéficie d'une occasion
unique d'innover grace a des technologies de rupture telles que I'imagerie computationnelle, l'optique a surfaces
libres, la photonique intégrée et les systemes laser avanceés. Ces technologies contribueront a répondre aux besoins
d’'une économie spatiale en pleine expansion et inspireront peut-étre la prochaine génération d'ingénieurs et de
scientifiques, tout comme cet ingénieur de la NASA m'a inspiré en son temps.

—Gisele Bennett,
Presidenta de Optica
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Mensagje de la Presidenta —

uve el privilegio de crecer viendo lanzamientos de cohetes y transbordadores espaciales. De hecho, fue

un ingeniero de la NASA quien me animo a estudiar ingenieria eléctrica, asegurandome que me per-

mitiria aplicar fisica y matematicas de manera significativa. Por supuesto, la historia es mas larga, pero
aquella conversacion sembrd en mi una primera comprension sobre el valor de la mentoria y de contar con
buenos asesores.

Hoy sigo disfrutando enormemente los lanzamientos. Igualmente fascinantes son las ilusiones épticas que
pueden producirse durante el amanecer o el crepusculo, cuando la luz solar, las estelas de gases de escape y las
condiciones atmosféricas se combinan para crear espectaculos impresionantes en el cielo. Estos momentos
nos recuerdan que la exploracién espacial no es solo ingenieria y propulsion, sino que también esta profunda-
mente entrelazada con la luz.

En 2019, Optica organizé un taller sobre dptica en el espacio en Melbourne, Florida, EE. UU. Al dirigirme a la
comunidad antes de esa reunion, me sorprendio la amplitud del trabajo que se estaba realizando en este campo.
Mas recientemente, en FiO 2025, se presentd una sesion titulada “La industria de la dptica espacial: perspectivas
y oportunidades”. Un tema extraordinario, y uno que contina capturando la imaginacion del publico.

El espacio ofrece posibilidades ilimitadas para la exploracion, la investigacion cientifica y la actividad comer-
cial, todas ellas impulsando los limites de la tecnologia 6ptica. Los satélites y sondas incorporan equipos épticos
especializados, disefiados para soportar las exigencias del entorno espacial: sistemas de imagen, sensores y
plataformas de comunicacion. A su vez, los sistemas opticos terrestres —como la Optica adaptativa en telesco-
pios de gran apertura o los enlaces opticos de comunicacion de gran ancho de banda— desempefian funciones
esenciales en misiones espaciales.

La industria continda transformandose, y varias tendencias emergentes estan definiendo el futuro de la
Optica espacial:

« Comunicaciones Opticas en espacio libre — Los sistemas basados en ldser permiten mayores tasas de
transmision, mayor seguridad y enlaces mas eficientes entre satélites, naves y estaciones terrestres.

* Miniaturizacion — Los sistemas opticos compactos para microsatélites y CubeSats, desarrollados
mediante métodos no convencionales, estan alcanzando niveles de rendimiento comparables a
plataformas mucho mas grandes.

» Deteccion avanzada — Los sensores Opticos siguen ampliando las capacidades en observacion terrestre,
ciencia planetaria, navegacion, monitoreo ambiental y aplicaciones de defensa.

» Ciencia cuéntica — Experimentos en fisica atémica ultrafria y distribucion cudntica de claves estan
abriendo nuevas fronteras para la ciencia fundamental y las comunicaciones seguras.

A medida que el costo de acceso al espacio continta disminuyendo, la comunidad 6ptica tiene una opor-
tunidad Unica para innovar mediante tecnologias disruptivas como la imagen computacional, la 6ptica de forma
libre, la fotonica integrada y los sistemas laser avanzados. Estas tecnologias no solo responderan a las necesi-
dades de una economia espacial en expansion, sino que también podrian inspirar a la préxima generacion de
ingenieros y cientificos, tal como aquel ingeniero de la NASA me inspiré a mi.

—Gisele Bennett,
Presidenta de Optica
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