—President’'s Message

had the good fortune of spending much of the last few months in

Europe, and it was a powerful reminder of the value of travel—of con-

necting in person and hearing directly from colleagues in other parts
of the world. I listened to their excitement for science, as well as their
concerns about the challenges we face. These conversations reaffirmed
just how essential collaboration is for our community’s future.

Optica Chief Technology Officer for Corporate Engagement Jose
Pozo recently wrote: “The word that defines our global operating environ-
ment right now is ‘uncertain.” And yet, even in this turbulence, the optics
and photonics community remains critical to the future. That's where our
need to work with and trust one another comes in. Not the easy kind that
comes from shared success, but rather the deliberate kind of trust, forged
through genuine collaboration in difficult and complex times.”

Those are wise words. As a community, we need to cultivate that kind
of trust and emphasize the impact that optics and photonics can have
in addressing global challenges. One example of this is featured in this

AS acommu nity' issue: an article on how artificial intelligence (Al) could help transform sci-
ence education in developing countries. In regions where infrastructure
we need to is limited, educational resources are scarce and internet access is unreli-
Cumvate trust aﬂd able, students are often cut off from modern physics and photonics. The
. article looks at how small language models could help to close that gap.
em phaS|Ze the The impact of Al and machine learning (ML) on optics and photonics
impact that OptiCS is already substantial and growing. Al and ML are now enabling rapid and
. nonintuitive solutions through inverse design, leading to breakthroughs in
and phOtOﬂlCS can areas like photonic crystals and metamaterials. Al models are also revolu-

have in addressing tiorﬁzing ir\telligent‘control qf complex gptical §ystems, including adaptive
optics to improve imaging in challenging environments. Deep learning

glObal Challeﬂges. has transformed computational imaging techniques, with applications in
medical diagnostics, security screening, environmental monitoring and
industrial inspection.

And in a wonderful example of symmetry, optics and photonics are also accelerating the advancement of
Al. Lasers are key to manufacturing the advanced chips that power today’s processors. The race to build high-
performance optical interconnects for data centers is fierce, with co-packaged optics being one of the most
debated topics at the Executive Forum held during the Optical Fiber Commmunications Conference and Exhibition
this past spring. Meanwhile, neuromorphic optical circuits—inspired by the architecture of the human brain—are
showing advantages over conventional electronic neural networks for certain applications and offering new
ways to process data with light-based logic.

To support our members in navigating this rapidly evolving landscape together, we have developed a new dis-
covery tool, Optica Al. Trained specifically on content from Optica’s journals and conferences from 2020 to today,
it allows our community to synthesize technical information, share knowledge and explore publication opportuni-
ties, and all in the user’s preferred language. Tools like this reflect our commitment to fostering collaboration and
building trust across borders and disciplines. | encourage you to explore it at opg.optica.org/optica-ai.

In closing, let me wish you all a collaborative future—strengthened by mutual trust and enriched by

intelligence, of all kinds.
—Jim Kafka,

Optica President

A French translation of this message appears on the next page. Additional translations (Chinese, Japanese, Korean
and Spanish) can be found at optica-opn.org/link/0925-presidents-message.
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Message du Président —

‘ai eu la chance de passer une grande partie de ces derniers mois en Europe, et cela m'a puissamment

rappelé la valeur de voyager : la richesse des échanges en personne et limportance de parler directement

avec des collegues d'autres régions du monde. J'ai écouté leur enthousiasme pour la science, ainsi
que leurs inquiétudes face aux défis auxquels nous sommes confrontés. Ces conversations ont réaffirmé a quel
point la collaboration est essentielle pour I'avenir de notre communauté.

José Pozo, directeur de la technologie pour 'engagement des entreprises chez Optica, écrivait recemment :

« Le mot qui définit notre environnement opérationnel mondial aujourd’hui est “incertitude”. Et pourtant, méme dans
cette turbulence, la communauté de 'optique et de la photonique demeure essentielle a l'avenir. C'est la qu'intervient
notre besoin de travailler ensemble et de se faire confiance. Pas la confiance facile qui nait des succes partagés,
mais une confiance délibérée, forgée par une collaboration authentique en des temps difficiles et complexes. »

Ce sont des paroles pleines de sagesse. En tant que communauté, nous devons cultiver ce type de confiance
et mettre en avant I'impact que l'optique et la photonique peuvent avoir pour relever les défis mondiaux. Un
exemple en est présenté dans ce numéro : un article sur la maniére dont l'intelligence artificielle (IA) pourrait
contribuer a transformer l'enseignement des sciences dans les pays en développement. Dans les régions ou les
infrastructures sont limitées, les ressources éducatives pédagogiques rares et I'acces a Internet peu fiable, les
étudiants sont souvent coupés des avancées en physique moderne et en photonique. L'article explore com-
ment de petits modeles de langage pourraient contribuer a combler cet écart.

Limpact de I'lA et de I'apprentissage automatique (machine learning, ML) sur l'optique et la photonique est déja
considérable et ne cesse de croitre. LIA et le ML permettent désormais des solutions rapides et non intuitives
grace a la conception inverse, conduisant a des avancées dans des domaines tels que les cristaux photoniques
et les métamatériaux. Les modeles d'lA révolutionnent également le contréle intelligent des systemes optiques
complexes, notamment l'optique adaptative pour améliorer I'imagerie dans des environnements difficiles.
L'apprentissage profond a transformé les techniques d'imagerie computationnelle, avec des applications en
diagnostic médical, en controle de sécurité, en surveillance environnementale et en inspection industrielle.

Et, dans un bel exemple de symétrie, l'optique et la photonique accélerent également les progres de I'lA. Les
lasers sont essentiels a la fabrication des puces avancées qui alimentent les processeurs actuels. La course au
développement d'interconnexions optiques haute performance pour les centres de données est féroce, les
optiques cointégrées étant 'un des sujets les plus débattus lors de I'Executive Forum tenu pendant la Optical Fiber
Communications Conference and Exhibition au printemps dernier. Parallélement, les circuits optiques neuro-
morphiques — inspirés de I'architecture du cerveau humain — présentent des avantages par rapport aux réseaux
neuronaux €lectroniques conventionnels pour certaines applications et offrent de nouvelles fagons de traiter les
données grace a une logique fondée sur la lumiére.

Pour aider nos membres a naviguer ensemble dans cet environnement en rapide évolution, nous avons
développé un nouvel outil de découverte, Optica Al. Entrainé spécifiguement sur le contenu des revues et des
conférences d'Optica depuis 2020, il permet a notre communauté de synthétiser I'information technique, de parta-
ger les connaissances et d'explorer les opportunités de publication, le tout dans la langue préférée de I'utilisateur.
Des outils comme celui-ci illustrent notre engagement a favoriser la collaboration et a batir la confiance au-dela
des frontieres et des disciplines. Je vous encourage a le découvrir sur opg.optica.org/optica-ai.

En conclusion, je vous souhaite a toutes et a tous un avenir placé sous le signe de la collaboration — renforcé
par la conflance mutuelle et enrichi par toutes les formes d'intelligence.

—Jim Kafka,
Président d’Optica
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Mensagje del Presidente —

uve la suerte de pasar gran parte de los ultimos meses en Europa, lo que me recordd profun-

damente el valor de viajar: conectar en personay escuchar directamente a colegas en otras

partes del mundo. Fui testigo de su entusiasmo por la ciencia, asi como sus preocupaciones
sobre los desafios que enfrentamos. Estas conversaciones reafirmaron cuan esencial es la colabo-
racion para el futuro de nuestra comunidad.

El Director de Tecnologia de Optica para la Participacion Empresarial, José Pozo, escribid reci-
entemente: “La palabra que define nuestro entorno operativo global en este momento es ‘incierto’. Y
sin embargo, incluso en esta turbulencia, la comunidad de dptica y foténica sigue siendo fundamen-
tal para el futuro. Ahi es donde entra nuestra necesidad de trabajar juntos y confiar unos en otros.
No se trata de la confianza facil que surge del éxito compartido, sino de una confianza deliberada,
forjada a través de una colaboracién genuina en tiempos dificiles y complejos”.

Estas son palabras sabias. Como comunidad, debemos cultivar ese tipo de confianza y destacar
el impacto que la dptica y la foténica pueden tener para abordar los desafios globales. Un ejemplo
de esto aparece en esta edicién: un articulo sobre cémo la inteligencia artificial (IA) podria ayudar a
transformar la educacion cientifica en paises en desarrollo. En regiones donde la infraestructura es
limitada, los recursos educativos son escasos y el acceso a internet es poco confiable, los estudi-
antes a menudo estan desconectados de la fisica y la fotonica modernas. El articulo analiza como
los modelos de lenguaje pequefios podrian ayudar a cerrar esa brecha.

Elimpacto de la IA 'y el aprendizaje automatico (ML, por sus siglas en inglés) en la opticay la
fotdnica ya es considerable y sigue creciendo. La IA y el ML ahora permiten soluciones rapidas y
no intuitivas mediante disefio inverso, lo que lleva a avances en areas como cristales foténicos y
metamateriales. Los modelos de IA también estan revolucionando el control inteligente de sistemas
opticos complejos, incluyendo éptica adaptativa para mejorar la imagen en entornos desafiantes. El
aprendizaje profundo ha transformado las técnicas de imagen computacional, con aplicaciones en
diagndstico médico, inspeccion industrial, monitoreo ambiental y seguridad.

Y en un maravilloso ejemplo de simetria, la éptica y la fotdnica también estan acelerando el
avance de la IA. Los ldseres son clave para fabricar los chips avanzados que alimentan los pro-
cesadores actuales. La carrera por construir interconexiones opticas de alto rendimiento para
centros de datos es intensa, siendo la éptica co-empaqguetada uno de los temas mas debatidos
en el Foro Ejecutivo celebrado durante la Conferencia y Exposicion de Comunicaciones por Fibra
Optica esta primavera. Mientras tanto, los circuitos épticos neuromdrficos—inspirados en la arqui-
tectura del cerebro humano—estan mostrando ventajas sobre las redes neuronales electronicas
convencionales para ciertas aplicaciones y ofreciendo nuevas formas de procesar datos con logica
basada en luz.

—Jim Kafka,
Presidente de Optica
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